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WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg roboty zwigzane z wykonaniem
zewnetrznej sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, przytgcza energetycznego
oraz montaz urzadzen technologicznych hydroforni sieciowej wspomagajgcej system
wodociggowy w Dobromierz — Bronéwek - miejscowosci potozonych w gminie

Dobromierz powiat Swidnica .

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie powyze;.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét jak nizej:
- wykonanie rurociggéw ttocznych wody,

- wykonanie rurociggoéw technologicznych wody na hydroforni sieciowej,

- wykonanie kanalizacji zewnetrznej hydroforni,

- wykonanie wewnetrznych instalacji wodno-kanalizacyjnych w obiekcie hydroforni,

- montaz urzagdzenh technologicznych,

- wykonanie zbiornikéw wodociggowych,

- wykonanie przytgcza energetycznego.
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Zestawienie materiatdow na hydroforni w Bronowku

Zestawienie dlugosci i sieci na hydroforni w Bronéwku

1. Zbiorniki 2 x 50 m® DN 2,80m L=8,64m
2. Kontener5x5x2,7m
3. Sie¢ wodociggowa zasilajgca zbiorniki @ 110 PE - 41,3 mb
4. Sie¢ wodociggowa wychodzgca ze zbiornikéw i z hydroforni:
a) 160 PE - 4,8 mb
b) 110 PE - 32,6 mb
5. Sie¢ kan. sanit. wychodzaca ze zbiornikéw @ 160 PCV -52,0 mb
6. Sie¢ kan. sanit. wychodzgca z kontenera hydroforni @ 160 PCV do projektowanego
zbiornika bezodptywowego -2,0mb
7. Sie¢ kan. sanit. wychodzgca z hydroforni do zbiornika bezodptywowego @ 160
kamionka -6,0m
8. Sie¢ z chloratora @ 25 PP wpinajgca sie do sieci zasilajgcej zbiorniki - 36,0 mb
9. Studnie betonowe @ 1200 1 szt. z pompg wspomagajgcq zestaw hydroforowy)- 2 szt.

10. Zasuwy:

a) 100 - 4 szt.

b) 150 - 2 szt.

11. Schody metalowe szer. 1 m, L=3,0m - 1 szt.

12. Ogrodzenie z siatki o wys. 1.8m o rozstawie stupkéw & 50 mm co 2 m —dt. 117 mb.
llos¢ stupkdéw — 58 szt.

13. Brama szer.5m, llo$¢ stupkdéw zelbetowych — 2 szt.

14. Obrzeze betonowe 8x30 — df. 63mb

15. Powierzchnia placu (niesort) — 160 m?

KONTENER
1. Zestaw pompowy ZHCR/MW 4,10-10/4,0kW.
Wodomierz sprzezony MWN/JS 65/2,5-s
Stacja dozujgca podchloryn — BWT typ Medomat FP 11 60
Osuszacz powietrza o mocy 1,0 kW
Grzejnik elektryczny z termostatem 1,5 kW, 230V
Kratka nawiewna 300x200 — 2 szt.
Wywietrzak dachowy @200 — 4 szt.

N o o~ DN
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8. Klapa odcinajgca Dn 150 — 3 szt.

9. Zawor kulowy Dn 25 — 1 szt.

10.WC - umywalka, podgrzewacz elektryczny miska ustepowa

11.Przewody kanalizacyjne odprowadzane do zbiornika bezodptywowego:
a) Y110 PCV
b) @ 160 kamionka

12. Przewody kanalizacyjne odprowadzanego do projektowanej kan. sanitarnej:
a) @160 PCV

13. Sie¢ z chloratora @ 15 PP , & 25 PP.

14. Sie¢ wodociggowa @ 160 PE.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia zastosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej
;,YWymagania ogdlne” oraz w pozostatych zamieszczonych w ramach niniejszego

opracowania specyfikacjach technicznych.

2 MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznych,

- stosowaé wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne

wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

- powiadomi¢ Inwestora Zastepczego o proponowanych zrédtach pozyskania

materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw

W SposOb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych

stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna byé

utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie sciekdédw sanitarnych i wod

opadowych.
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Magazynowane rury i urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi
dziataniami promieni stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami
atmosferycznymi. Dituzsze sktadowanie rur powinno odbywaé sie w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych (PE) nie wolno nakrywac
uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury o réznych srednicach i grubosciach winny byc¢
sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej sciance winny
znajdowacC sie na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na rownym poditozu na
podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczaé
1,5 m. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac¢ za
pomocg kotkow i klinow drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu

i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfrezowac.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny byc¢
sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur

kanatowych srodkéw ostroznosci.

2.1 Rurociagi tloczne tranzytowe wody

Do wykonania rurociggéw zewnetrznych wody pitnej nalezy zastosowac rury zgodnie
z dokumentacjg projektowg o parametrach okreslonych w projekcie i specyfikaciji

technicznej.

Wszystkie elementy rurociggu powinny by¢ wykonane z materiatéw nie wptywajgcych
ujemnie na jakos¢ wody i mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane

przez jednostke upowazniong przez Ministra Zdrowia.

Rurociagi technologiczne wody

Do wykonania rurociggdéw technologicznych wody w obrebie obiektu hydroforni nalezy
zastosowac rury i ksztattki zgodnie z projektem i szczegotowg specyfikacjg robot :

- rury i ksztattki ze stali nierdzewnej

- rury i ksztattki z zeliwa

- rury i ksztattki z polietylenu
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Wszystkie elementy rurociggu powinny by¢ wykonane z materiatow nie wptywajgcych
ujemnie na jakos¢ wody i mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane

przez jednostke upowazniong przez Ministra Zdrowia.

2.2 Instalacje kanalizacyjne zewnetrzne

Do wykonania instalacji kanalizacyjnych zewnetrznych nalezy zastosowacC rury
i ksztattki z PCW.

2.3 Wewnetrzne instalacje wodne i kanalizacyjne

1. Wszystkie elementy instalacji wody, ktére mogg stykac sie bezposrednio z wodg
pitng, powinny by¢ wykonane z materiatow nie wptywajgcych ujemnie na jakosc¢
wody i mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane przez jednostke
upowazniong przez Ministra Zdrowia.

2. Wewnetrzne instalacje wody zimnej nalezy wykonywa¢ z  rur i tgcznikéw
z tworzywa (np. nieplastyfikowanego polichlorku winylu, polietylenu), rur
i tacznikdw z miedzi i stopdw miedzi, lub rur i tgcznikdéw ze stali stopowe;j,

3. Wewnetrzne instalacje cieptej wody nalezy wykonywa¢ z materiatow
o odpornosci korozyjnej dostosowanej do stopnia agresywnosci wody. Dla wody
niekorozyjnej lub stabo korozyjnej mozna stosowac rury stalowe ocynkowane
i taczniki ocynkowane z Zeliwa ciggliwego. Dla wod korozyjnych nalezy stosowaé
rury i fgczniki z miedzi i stopow miedzi, rury ze stali odpornych na korozje lub
tworzyw sztucznych, np. polietylenu.

4. Nalezy dgzy¢ do stosowania w instalacji materiatow jednorodnych. Jezeli nie
daje sie unikng¢ rozwigzania mieszanego, nalezy wiedzie¢, ze:

e niedopuszczalny jest metaliczny styk miedzi i stopdw miedzianych ze stalg
niestopowgq i ocynkowana,
e w kierunku przeptywu wody elementy z miedzi i stopow miedzi powinny

by¢ instalowane za elementami stalowymi ocynkowanymi,
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e tam, gdzie jest to mozliwe nalezy unika¢C metalicznego styku stali
austenitycznych Cr-Ni i Cr-Ni-Mo ze stalg ocynkowang w przypadku
potgczen np. zestawu hydroforowego.

5. Wewnetrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykonywac z rur z tworzyw PVC
bezcisnieniowych

6. Przewody (podejscia) odprowadzajgce Scieki od przybordéw sanitarnych lub
urzgdzen przemystowych do pionow spustowych powinny by¢ wykonane

w zasadzie z tych samych materiatéw co piony spustowe.

2.4 Montaz urzadzen technologicznych

Dostarczone wyposazenie ma odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym i parametrom,

okreslonym w projekcie.

Kazde dostarczone urzgdzenie ma odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich Polskich

Norm i przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa.
Do kazdego dostarczonego urzgdzenia ma by¢ dotgczony certyfikat kontroli producenta.

Silniki elektryczne majg by¢é dostosowane do zasilania prgdem zmiennym
o parametrach 380/220 V, 50 Hz.

Kazda dostawa ma byC poprawnie opisana w jezyku polskim; elementy majg byc¢

oznakowane zgodnie z opisem.

Na zgdanie Inwestora Zastepczego lub Zamawiajgcego dostawca/producent zapewni

wykwalifikowany personel do nadzoru instalacji i rozruchu wyposazenia

2.5 Instalacje wentylacyjne
Wywietrzniki w obiekcie hydroforni nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie chronigce

przed przedostawaniem sie opadow atmosferycznych i kurzu do pomieszczen

wentylowanych.

10
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3 SPRZET

3.1 Rurociagi ttoczne wody

Do wykonania rurociggdbw wymagany jest nastepujgcy sprzet:
- koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20 m?,
- spycharki kotowe lub ggsienicowe 75 i 100 kM,
- koparko — tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m?>
- rowniarka samojezdna 100 kM,
- ubijak spalinowy 200 kg,
- pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,
- wciggarki reczne,
- wciggarki mechaniczne,
- samochody skrzyniowe,
- samochody samowytadowcze 51ti 5-10t,
- sprezarke powietrza spalinowa 4 — 5 m®min.,
- beczkowozy,
- pompy odwadniajgce, studnie depresyjne, szalunki, scianki szczelne,
- pozostaty niezbedny sprzet techniczny, w tym urzadzenia do wykonywania

przeciskéw

3.2 Rurociagi technologiczne wody

Do wykonania rurociggéw wymagany jest sprzet jak w pkt. 3.1.

3.3 Instalacje kanalizacyjne zewnetrzne

Do wykonania kanalizacji wymagany jest nastepujgcy sprzet:
- koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m?,
- spycharki kotowe lub ggsienicowe 75 i 100 kM,
- koparko — tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m?
- rowniarka samojezdna 100 kM,
- ubijak spalinowy 200 kg,

- pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,

11
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- wciggarki reczne,

- wciggarki mechaniczne,

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze 51ti 5-10t,

- sprezarka powietrza spalinowa 4 — 5 m®min.,
- beczkowozy,

- pozostaty niezbedny sprzet techniczny.

3.4 Wewnetrzne instalacje wodne i kanalizacyjne na hydroforni

Do wykonania robot nalezy uzy¢ typowych narzedzi do prac budowlanych

I instalacyjnych.

3.5 Montaz urzadzen technologicznych

Do montazu urzgdzen nalezy uzyé narzedzi, zalecanych przez producenta

wyposazenia.

3.6 Instalacje wentylacyjne

Do wykonania robdt nalezy uzyé  typowych narzedzi do prac budowlanych

I instalacyjnych.

4 TRANSPORT

4.1 Rurociagi ttoczne tranzytowe wody
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatdw. Materialy na budowe

powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét

zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach

12
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technicznych i wskazaniami Inwestora Zastepczego oraz w terminie przewidzianym

W umowie.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczane

przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami
lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno
stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg =zatadowane
teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed
roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne". Z uwagi na specyficzne
wiasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujgce dodatkowe

wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
- srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi,
- przewoéz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy
czym powinna byC zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach
ujemnych, z uwagi na zwigkszong kruchos¢ tworzywa,
- wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,
- przy wielowarstwowym utozeniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian
srodka transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury,
- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
faliste] i desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,
- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini,
- przy dtugosciach wiekszych niz diugos¢ pojazdu wielkos¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.

Ksztattki, ztgczki i armature nalezy przewozic w odpowiednich pojemnikach

z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

13
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4.2 Rurociagi technologiczne wody

Wymagania dotyczgce transportu jak w pkt. 4.1.

4.3 Instalacje kanalizacyjne zewnetrzne

Wymagania dotyczgce transportu jak w pkt. 4.1

4.4 Wewnetrzne instalacje wodne i kanalizacyjne

Wymagania dotyczgce transportu jak w pkt 4.1

4.5 Montaz urzadzen technologicznych
Urzadzenia technologiczne powinny by¢ dostarczone w opakowaniu fabrycznym,
chronigcym urzgdzenie przed uszkodzeniem i powinny by¢ transportowane zgodnie

z wytycznymi producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Rurociagi grawitacyjne i ttoczne wody

Roboty wstepne

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac prace przygotowawcze zwigzane
z pomiarami, badaniem gruntu, organizacjg robot, ustaleniem miejsc do odktadania
ziemi roslinnej i warstw humusowych, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody
Zz wykopu itp., uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie robot i komisyjnie przyjac teren pod
budowe wraz z istniejgcymi obiektami.
1. Projektowang 0$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty

I widoczny .

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw.

kotkdw osiowych z gwozdziami.

Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych

co okoto 30 - 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej

3 punkty.

Kotki swiadki ubija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$é

odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.
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2.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia
odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia odwadniajgce nalezy kontrolowaé
i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia
wykonywanie wykopu. Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadzac tak,
aby nie zostata naruszona struktura w podfozu wykonywanego obiektu, ani tez

w podtozu sgsiednich budowli.

Wykopy

1.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny
odptyw wody z wykopu w dét po jego dnie.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie rozpoczecie wykopu w innym
punkcie.

Wykopy waskoprzestrzenne nalezy odeskowac z zastosowaniem rozpor.

Sciany wykopéw szerokoprzestrzennych nalezy odeskowaé i podeprzeé
konstrukcjg usztywniajgca.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy
celownicze, umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu
oraz kontrole rzednych dna. tawy celownicze nalezy montowac¢ nad wykopem na
wysokosci okoto 1,0 m, nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszgcych
okoto 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej osi
przewodu. Goérne krawedzie celownikow nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi
projektowanymi za pomocg niwelatora.

Potozenie celownikdw nalezy sprawdza¢ codziennie przed rozpoczeciem
montazu przewododw.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji technicznej. Spdéd wykopu wykonywanego recznie nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okoto 5 cm,
a w gruntach nawodnionych o okoto 20 cm. Przy wykopie wykonywanym
mechanicznie spod wykopu ustala sie na poziomie okoto 20 cm wyzszym od
rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

W gruntach spoistych wykop nalezy wykonaé poczgtkowo do gtebokosci
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mniejszej od projektowanej zgodnie z punktem 5, a nastepnie pogtebi¢ do
wiasciwej gtebokosci bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowe;j.

7. Przy wykonywaniu wykopdéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli
na gtebokosci rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tych budowli
nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.

8. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla
gruntéw zwieztych, +5 cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast

tolerancja szerokos$ci wykopu wynosi +5 cm.

Podtoze

1. Przewody wodociggowe nalezy ukftadac w wykopie na odpowiednio
przygotowanym podtozu. Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy
dokonac odbioru technicznego wykopu.

2. Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa rodzaje
podtoza:

e podioze naturalne, ktore stanowi nienaruszony grunt  sypki,
o wytrzymatosci nie mniejszej niz w dokumentacji technicznej; jezeli
warunek ten jest nie spetniony, nalezy stosowac podtoze wzmocnione;

e podtoze wzmocnione nalezy wykonywaé¢ zgodnie z punktem 5. Dla
kanatbw na terenach o nienosnym gruncie (torfy, namuty) grubos¢
podsypki nie moze by¢ mniejsza niz 0,15 m.

3. Podtoze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwiac
wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.

4. Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach suchych (normalnej wilgotnosci), takich
jak:  piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-
piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym
spodzie wykopu.

5. Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:

e podtoze piaskowe - przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat
podtoze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych
(gliny, ity), makro-porowatych i kamienistych;

e podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
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» przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torf,
itp.) o matej grubosci po ich usunieciu,
= przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robdot
odwadniajgcych),
* W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze
naturalne dla przewodow,
» jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych
i skalistych dla kanatobw murowanych, betonowych i Zzelbetowych
monolitycznych lub z elementéw prefabrykowanych;
6. Odchyiki grubosci podtoza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie mogag
przekracza¢ 10 mm.
7. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu
nie moze przekraczac dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
8. Roznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych
w dokumentaciji technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci:

e dla przewoddéw z tworzyw sztucznych

Uktadanie rurociaqu

Rury do budowy przewoddéw - przed opuszczeniem do wykopu - nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢, czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie

transportu i sktadowania.

Warstwa stanowigca bezposrednie podioze rury o odpowiedniej nosnosci ma duze
znaczenie dla trwatosci i prawidtowego dziatania rurociggu. Dno wykopu musi by¢
rowne i stabilne przy zachowaniu okreslonej gtebokosci i spadku. Z tego wzgledu
nalezy unikaé pozniejszego naruszania struktury gruntu w strefie dna wykopu.
W przypadku gdy grunt rodzimy jest mato stabilny lub skfada sie z gliny, itow, itp., na
dnie wykopu uktada sie warstwe statej podsypki o grubosci co najmniej 100 mm.
Materiat podsypki powinien by¢ tak dobrany, aby sktadat sie z gruntéw sypkich nie
zawierajgcych kamieni i grud, ktére mogtyby spowodowacC wystgpienie obcigzen

punktowych.

Wszystkie czesci rur i ksztattek przed opuszczeniem do wykopu powinny by¢é doktadnie

skontrolowane w celu wyeliminowania uszkodzen. Biorgc pod uwage ciezar i warunki

17




Rurociagi, instalacje i wyposazenie technologiczne

lokalne w miejscu prowadzenia prac montazowych, recznie mozna opuszcza¢ do
wykopu rury o srednicy do 400 mm. Przewody wykonane z PE odznaczajg sie wysokimi
paramertami fizykochemicznymi, umozliwiajgcymi bardzo szeroki zakres zastosowan.

Doskonale nadajg sie do min. budowy sieci wodociggowych.

Informacje podstawowe

Materiat PE 80, PE 100

Srednice rur w zwojach 20 do 110 mm

Srednice rur w sztangach |75 do 1600 mm

SDR 7,4do 41
Klasy cisnienia PN 2,5 do PN 20
Standardowe dtugosci sztangi 12 m,

zwoje 50, 100, 150, 200 m

Sposob tgczenia zgrzewanie doczotowe, elektrooporowe,

potaczenie skrecane

Zgrzewanie doczotowe

Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tgczonych elementéw za pomocg
ptyty grzejnej, a nastepnie, po odsunieciu ich od ptyty, na docisnieciu do siebie
z odpowiednig sitg docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Prawidtowe wykonanie
potgczenia metodg zgrzewania pozwala zachowac wtasciwg dla rury z PE gietkos¢ na

catej dlugosci odcinka oraz wytrzymatosc potgczen réwng wytrzymatosci rury.

Przy zastosowaniu potgczen kotnierzowych nalezy starannie oczysci¢ powierzchnie
kotnierzy i stosujgc odpowiednig uszczelke pierscieniowg skreci¢ kotnierze Srubami.
Natomiast sSruby tgcznikbw montazowych nalezy skrecaé¢ przy pomocy klucza
dynamometrycznego momentem podanym na tgczniku. Poniewaz rury posiadajg statg
Srednice zewnetrzng, mozna je w dowolnym miejscu przecig¢ i wykona¢ tam normailne

potgczenie. Kazdy bosy koniec przycietej na budowie rury powinien by¢ fazowany.
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Przed potgczeniem rur i ksztattek nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢ utozenia rur, ktore
muszg na catej swej dtugosci opiera¢ sie na podtozu. Niedopuszczalne sg obcigzenia

liniowe i punktowe. t.gczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, wzdtuz osi rury.

Srednice mniejsze od 500 mm mogg by¢ tgczone bez uzycia przyrzadéw i urzgdzen
Nalezy uwazac, aby w czasie montazy rury byty wiasciwie zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Prawidtowo$¢ posadowienia kazdej rury i ksztattki powinna byc¢
skontrolowana za pomocg poziomicy recznej, niwelatora lub przyrzadu laserowego. Nie
wolno dokonywac korekt utozenia poszczegdlnych czesci rurociggu przez uciskanie lub

przepychanie wzglednie uderzenia ciezkimi przedmiotami.

Na rurociggu, w miejscach gdzie nastepuje zmiana kierunku przeptywajgcego pod
ciSnieniem strumienia cieczy, nalezy wykonac bloki oporowe. Bloki oporowe majg za
zadanie przejecie sit powstajgcych w ksztattce w wyniku dziatania cisnienia
wewnetrznego. Wymiary blokow oporowych zalezg od wystepujgcych sit oraz od
wytrzymatos$ci gruntu. Bloki oporowe wykonuje sie zazwyczaj po czesciowym zasypaniu
i odpowiednim zageszczeniu gruntu wokét i nad rurg az do powierzchni terenu na
dtugosci co najmniej jednego odcinka rury po obu stronach ksztattki. Gwarantuje to
odpowiednie unieruchomienie rur w sgsiedztwie ksztattek i zapobiega przesuwaniu sie
rur lub armatury podczas wylewania betonu. Bloki oporowe powinny pewnie opierac sie

0 nienaruszony grunt.

Zasypywanie wykopu

Po sprawdzeniu szczelnosci rurociggu nalezy dokonac¢ zasypania rurociggu.

1. Rurom nalezy zapewni¢ odpowiednie wsparcie gruntu. Mozemy to uzyskac
poprzez dobdr rodzaju materiatu obsypki i jego zageszczenie.
Materiat obsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania jakosciowe:
» materiat niespoisty dajgcy sie zageszczac¢ do wystarczajgcej nosnosci,
* materiat nie moze by¢é zmrozony, powinien byC¢ rowniez pozbawiony
zamarznietych bryt ziemi, lodu oraz sniegu,
* materiat nie powinien zawiera¢ czgstek wiekszych niz 60mm.
= Maksymalna wielkos¢ ziaren materiatu znajdujgcego sie w bezposrednim
styku z rurg nie powinna przekracza¢ 10% srednicy rury lecz nie powinna byc¢

wieksza niz 60mm.
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Rury powinny by¢ obsypane materiatami sypkimi takimi jak: zwir, piasek lub
mieszanina piasku i zwiru.

Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10 — 30 cm. Wysokos¢
obsypki nad tworzgcg rury (po zageszczeniu) powinna wynosic:

» co najmniej 15cm dla rur o srednicy D <400 mm

Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypetni¢ zasypka -
gruntem piaszczystym nie zawierajgcym kamieni.

Grubos¢ zageszczonej warstwy gruntu ponad powierzchnig utozonej rury powinna
wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Materiatem zasypki moze by¢ grunt rodzimy pod warunkiem, ze maksymalna
wielkos¢ czgstek nie przekracza 30 mm oraz jest pozbawiona gliny, itdbw i warstw
humusowych.

Zasypke wykopdéw nalezy przeprowadza¢ w trzech etapach z jednoczesnym
zageszczeniem gruntu. Do zasypki nie stosowac gruntu z grudami i kamieniami.
W przypadku gruntéw nasypowych nalezy grunt wymieni¢. Zageszczenie gruntu
wykonywaé¢ do poziomu podbudowy pod nawierzchnie drogowas.

Po wykonaniu rurociggu nalezy przeprowadzi¢ jego ptukanie i dezynfekcje.

5.2 Rurociagi technologiczne wody

Zakres robot obejmuje utozenie rurociggéw wody w ziemi oraz wykonanie rurociggow

w obiektach technologicznych.

Przed utozeniem rurociggu w gruncie nalezy wykonaé prace przygotowawcze

( wytyczenie trasy i wykop) oraz koncowe (zasypanie rurociggu) wedtug pkt.5.1

Wymagania ogdlne

1.

Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewnia¢ utrzymanie trasy i spadkéw
zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Przy uktadaniu przewodu wodociggowego réwnolegle do innych przewodow
i urzgdzen uzbrojenia podziemnego nalezy miedzy zewnetrznymi sciankami tych
przewodow zachowac odlegtosci :

» od przewodow kanalizacyjnych 1,5 m,
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» od kabli elektrycznych 0,8 m,

= od kabli telekomunikacyjnych 0,5 m,
W przypadku skrzyzowania przewodow wodociggowych z kanalizacyjnymi, jezeli
odlegtosc¢ jest mniejsza od 0,5 m, nalezy na przewodzie wodociggowym stosowac rure

ochronng.

3. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewodu wodociggowego, zgodnie
z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach
celowniczych nalezy przeciagng¢ drut lub sznur, na ktérym zawieszony jest
ciezarek pionu pomiedzy dwoma tawami celowniczymi.

4. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do
reperow statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperow pomochniczych,
ktére mogg stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

5. Ustalenie kierunkdw i rzednych przewodéw wodociggowych uktadanych
w wykopach tunelowych nalezy prowadzi¢, wykorzystujgc znaki wysokosciowe
w tunelu umieszczone w trakcie trasowania wykopu.

6. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one
widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto
rury nalezy starannie oczysci¢. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac
poza strefg montazowa.

7. Rury o niewielkiej masie nalezy uktada¢ w wykopie Scisle osiowo, recznie lub za
pomocg draggow.

8. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem
przewodu oraz $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci. Utozenie
przewodu na podtozu naturalnym powinno zapewniaé oparcie wzdiuz catej
dtugosci na co najmniej 1/4 obwodu przewodu symetrycznie do jego osi. Przy
uktadaniu rurociggu nie dopuszcza sie podktadania pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.

9. Dla wykonania ztgczy przewodow nalezy wykonaé w wykopie odpowiednie
gniazda (podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowac¢ do Srednicy rur i rodzaju

ztgczy.
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10.

11.

12.

13.

14.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu
wodociggowego nie moze przekraczac dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10
cm.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekracza¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych £ 5
cm.

Zmiane kierunkdw przewodow w poziomie i pionie nalezy wykonywac
odpowiednimi ksztattkami (tuki, kolana, trojniki).

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpieczajgcych podtoze
i przewod przed przemarzaniem, gtebokosé utozenia przewodu powinna by¢ co
najmniej taka, aby jego przykrycie mierzone od powierzchni przewodu do rzednej
projektowanego terenu byto zgodne z normg PN-81/B-10725.

Rurociggi wody w obiektach technologicznych nalezy wykonywaé $cisle wedtug

projektu i specyfikacji technicznej.

Rury i ksztattki zeliwne kotnierzowe

1

2

Przy wykonywaniu potgczen kotnierzowych nalezy kotnierze ustawia¢ wspotosiowo
i doktadnie rownolegle wzgledem siebie. Potgczenie uszczelni¢ uszczelkg gumowg
grubosci 3 mm, wykonang z gumy z przektadkami bawetnianymi.

W szczegolnych wypadkach, gdy zachodzi potrzeba wykonania potaczenia
kotnierzowego rur zeliwnych bezposrednio w ziemi, ztgcze nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg przez izolacje wykonang jutg asfaltowg i lepikiem asfaltowym na

goraco.

Rury stalowe ocynkowane

1.
2.

Rury stalowe ocynkowane nalezy tgczy¢ kotnierzowo.

Jesli niezbedna jest kompensacja naprezen, rury tgczy¢ nalezy za pomocg ztgczy
przesuwnych stalowych typu nasuwki, uszczelnianych pierécieniami gumowymi,
Zmiany kierunku przewodéw oraz odgatezienia nalezy wykonywaC za pomocag

ksztattek prefabrykowanych (luki segmentowe, trojniki) z rur stalowych.
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Rury i ksztattki ze stali nierdzewnej

1.

Rury stalowe ze stali nierdzewnej nalezy tgczy¢ przez spawanie (na styk lub na

styk z nasadkg wzmacniajgcg) na kotnierze.

. Jesli wymagana jest kompensacja naprezen rury stalowe ze stali nierdzewnej

taczy¢ nalezy za pomoca:

= zigczy przesuwnych stalowych typu nasuwki, uszczelnianych pierscieniami
gumowymi,

= spawania na styk przy réwnoczesnym zastosowaniu ztgczy typu nasuwki,
ktdre stanowig kompensatory.

Dtugos¢ odcinka pomiedzy kompensatorami oraz dtugosé przerwy dylatacyjnej

powinna by¢ okreslona w dokumentacji technicznej.

Zmiany kierunku przewoddéw oraz odgatezienia nalezy wykonywac¢ za pomocag

ksztattek prefabrykowanych (tuki segmentowe, tréjniki) z rur stalowych.

Rury powinny by¢ wykonane zgodnie z normg DIN 17457, spawane wzdtuznie metodg

TIG,HF lub laserem , o powierzchni gtadkiej, matowej, szlifowanej ziarnem od 180 do

1000, trawione w zakresie srednic 6,0x1,0 mm do 1016,0x6,0 mm. Wspdtczynnik

spawu na szwie v=1,0 lub 0,8 dla duzych srednic, z atestem DIN EN 10204 3.1B,

o dlugosci 6 m. Zaleca sie zastosowanie rur ze stali OH18N9 (1.4301) .

Rury i ksztattki polietylenowe

1.

Rury polietylenowe mozna uktada¢ w temperaturze otoczenia od - 20°C do

+ 50°C.

Rury polietylenowe nalezy tgczy¢ za pomoca:

» tgcznikéw zaciskowych, odpowiednio formujgc koncdéwki,

= zgrzewania doczotowego przy pomocy zgrzewarek,

» fgcznikéw elektrooporowych,

= zgrzewania polifuzyjnego (kielichowego) przy uzyciu ztgczek kielichowych

» prefabrykowanych  ksztattek  polietylenowych  wykonanych z  rur
polietylenowych, tgczonych przez zgrzewanie.

Montaz przewodu za pomocg zgrzewania doczotowego poszczegdinych

odcinkbw rur ze sobg nalezy wykonywa¢ na zewngtrz wykopu. Odcinek

zmontowanego przewodu powinien by¢ zakohczony zaslepkami.
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. Przed zgrzewaniem nalezy odpowiednio przygotowa¢ powierzchnie czotowe
tagczonych rur poprzez odciecie koncéw rur pitg o drobnym uzebieniu,
a nastepnie ich oczyszczenie. Pita w trakcie przecinania rur powinna byc¢
prowadzona w prowadnicach odpowiedniego szablonu (np. korytka
drewnianego), gwarantujgcego zachowanie prostopadfosci ptaszczyzny czotowe;j
do osi rury. Po obcieciu konce rur nalezy wyrownac i oczysci¢ z postrzepionych
czesci materiatu za pomocag noza oraz pilnika zdzieraka.

. Laczenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie doczotowe nalezy wykonywaé
za pomocg specjalnie do tego celu przygotowanych urzgdzen. Wykonane
potgczenie nie powinno by¢ poddawane Zzadnym naprezeniom zewnetrznym
przez minimum 2 godziny. W przypadku nie centrycznego zgrzewania rur lub tez
stwierdzenia zaniku wyptywki na czesci obwodu rury, potgczenie nalezy uznaé za
niepewne, zgrzane rury przecigc i catg operacje powtorzyc.

. Przy faczeniu rur polietylenowych za pomocg fgcznikéw zaciskowych nalezy
uformowaé koncowki rury w ksztatcie stozka. Prawidtowo uformowany stozek
powinien Scisle przylegaC do stozkowej czesci elementu tgczonego,
powierzchnie zewnetrzne kielicha i rury powinny by¢ réwne i gtadkie, a o$ rury
i kielicha powinny tworzyc¢ linie prosta.

. Zmiany kierunku przewodu wykonanego z rur polietylenowych, gdy promien
giecia jest wiekszy od 12 srednic zewnetrznych rur, mozna wykonywac bez
podgrzewania. tuki o promieniu w granicach od 6 do 12 srednic zewnetrznych
nalezy wykonywa¢ po ogrzaniu rury do stanu plastycznego. Minimalny
wewnetrzny promien wyginania rury na gorgco nie moze by¢ mniejszy od
3 Srednic zewnetrznych, przy czym gdy promien giecia jest mniejszy od 6
Srednic, rure przed ogrzaniem i wygieciem nalezy wypetnic¢ piaskiem.

. Podgrzewania i wyginania nie nalezy przeprowadza¢ w wykopie. Rure nalezy
unies¢ nad podtoze, a nastepnie ogrza¢ w miejscu projektowanego giecia do
temperatury +110° C przy duzych promieniach giecia lub do +125°C przy
mniejszych promieniach. Przy ogrzewaniu ptomien palnika powinien by¢ miekki
i nieskoncentrowany i nie powodowa¢ nadtopienia rury, (btyszczaca
powierzchnia rury). Dtugos¢ uplastycznionego odcinka rury powinna odpowiadac¢
dtugosci przysztego tuku. Po uformowaniu tuku - przed zdjeciem sit wyginajgcych

- rure nalezy schtodzi¢ wodg do temperatury ponizej 30°C.
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9. Odcinki rur zgrzane w przewdd nalezy utozy¢ wzdtuz wykopu. W przypadku
wykopu nie odeskowanego przewod zsuwa sie delikatnie do wykopu.
W przypadku wykopu odeskowanego wprowadza sie go pomiedzy rozparcia
deskowania i przesuwa po dnie wykopu w kierunku uktadania. Duza
elastycznos¢ rur umozliwia swobodne ich wyginanie i znacznie utatwia operacje
uktadania. Ukfadanie rur w wykopie nalezy wykonywac recznie zwracajgc uwage,
aby przewod nie ulegt porysowaniu o wystajgce z umocnien $ciany ostre
przedmioty. Po opuszczeniu nalezy utozy¢ rury zgodnie z projektowang osig
przewodu.

10.W sporadycznych przypadkach mozna dopusci¢ wykonanie potgczen
zgrzewanych bezposrednio w wykopie. W tym celu nalezy w miejscu zgrzewania
przewodu odpowiednio poszerzy¢ wykop.

11.Przewody wodociggowe z rur polietylenowych nie wymagajg stosowania blokow
oporowych przy zmianie kierunku.

12.Zasypywanie przewodow nalezy rozpoczg¢ od réwnomiernego obsypania rur
z bokow, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 0,1 do 0,2 m. Ubijanie
nalezy prowadzi¢ recznie za pomocg drewnianego miota o masie do 3 kg. Do
zasypywania nalezy uzywacC gruntéw sypkich mato spoistych, bez kamieni.
Niedopuszczalne jest uzywanie gruntéw zmarznietych, torfu, darniny, gruntow

kamienistych i zawierajgcych substancje organiczne.

Montaz uzbrojenia przewodow

1. Zasuwy nalezy montowaC w trakcie wykonywania przewodow, montujgc
w trakcie budowy przewodu wszelkie niezbedne ksztattki przytgczeniowe.

2. Sposoéb potgczenia z uzbrojeniem uzalezniony jest od typu armatury i rodzaju
stosowanych ztgczy i materiatu przewoddéw. W przypadku montazu uzbrojenia na
przewodach z tworzyw sztucznych nalezy montowac cate wezty prefabrykowane
(armatura i wszystkie niezbedne ksztattki przejsciowe).

3. Zasuwy podziemne nalezy ustawia¢ na blokach z betonu lub cegiet, przed
potgczeniem z przewodami, aby nie wprowadzac¢ dodatkowych naprezen. Kaptur
ostaniajgcy potaczenie przedtuzenia wrzeciona z wiasciwym wrzecionem
powinien szczelnie przylega¢ do gornego kotnierza zasuwy. Rura ochronna

powinna szczelnie przylega¢ do kaptura ostaniajgcego oraz wystawacC co

25




Rurociagi, instalacje i wyposazenie technologiczne

najmniej 10 cm nad spdd skrzynki ulicznej. Skrzynka uliczna powinna by¢
ustawiona réwno z powierzchnig drogi lub chodnika na podparciu z blokow

betonowych lub cegty.

. Rura ochronna i przedtuzenie wrzeciona powinny znajdowacC sie w potozeniu

pionowym.
Skrzynki zasuw nalezy zabezpieczyC¢ przed przemieszczeniem przez ich

obrukowanie lub obetonowanie. Wymiary zabezpieczenia 600x600x20.

Obiekty na przewodach wodociggowych oraz technologicznych

1.

Obiekty budowlane na przewodzie, np.: studzienki, przejscie pod ciekami,
drogami, przejScia przez sciany lub stropy obiektow budowlanych, kanaty,
tunele oraz bloki oporowe, nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami ogolnymi oraz
na podstawie wymagan indywidualnych, dostosowanych do warunkéw
miejscowych.

Rury ochronne powinny mie¢ grubosc¢ scianek nie mniejszg niz 6 mm.

Stalowe tuleje ostonowe przy przejsciach przez sSciany lub stropy obiektéw
budowlanych (gdzie ewentualna awaria moze spowodowaé uszkodzenie
budowli) nalezy doktadnie uszczelni¢ na catej dtugosci.

Studzienki, kanaty i tuleje nalezy zdrenowac, jezeli zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie powyzej ich dna.

Studzienki nalezy z zewnatrz zabezpieczy¢ przed Kkorozjg w sposob
odpowiadajgcy rodzajowi i stopniowi agresywnosci srodowiska.

Bloki oporowe nalezy odizolowa¢ od przewodu wodociggowego np. warstwg
papy bitumicznej.

Sciany blokéw oporowych powinny przylegaé do nienaruszonego gruntu

w sposOb zapewniajgcy statecznosc¢ bloku.

. Sposob i rodzaj zabezpieczenia blokéw oporowych przed korozjg powinien by¢

przystosowany do stopnia agresywnosci i rodzaju srodowiska.

Urzadzenia do pomiaru przeptywu wody

1.

Miejsce przeznaczone na ustawienie urzadzenia do pomiaru zuzycia wody
powinno by¢ suche, o temperaturze wewnetrznej powyzej +4°C, oswietlone,

tatwo dostepne, o minimalnej wysokosci 1,50 m.
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2.

Wodomierz nalezy ustawi¢ w potozeniu poziomym, wspotosiowo z przewodem
pomiarowym na wspornikach dla srednicy nominalnej ponizej 50 mm, a dla
srednicy 50 mm i wiekszych na podporach betonowych.

Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny
z kierunkiem przeptywu wody w przewodzie. Dilugos¢ prostego odcinka
pomiarowego o statej srednicy powinna by¢ co najmniej rowna 5 Srednicom
przewodu pomiarowego przed i 3 srednicom za wodomierzem.

Przed i za odcinkiem pomiarowym powinny znajdowac sie zawory odcinajgce. Za
zaworem odcinajgcym od strony odbiornika, lub odbiornikbw, powinien
znajdowac sie zawor spustowy; dopuszcza sie stosowanie zaworu z kurkiem
spustowym.

Kryzy pomiarowe mogg by¢ ustawione zarowno na odcinku poziomym, jak i na
pionowym. Naptyw wody na kryze powinien by¢é od strony niesfazowanych
krawedzi otworu kryzy. Dtugosc¢ prostego odcinka pomiarowego statej Srednicy
przewodu powinna wynosic:

» przed kryzg nie mniej niz 10 Srednic nominalnych przewodu,

» za kryzg nie mniej niz 5 srednic nominalnych przewodow.

Zawory odcinajgce powinny znajdowaé sie poza pomiarowymi odcinkami

prostymi.

Po wykonaniu rurociggu nalezy przeprowadzi¢ jego ptukanie i dezynfekcje.

5.3 Instalacje kanalizacyjne zewnetrzne na hydroforni.

Wstep

1. Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow

przewodow.

2. Minimalny spadek przewodu nie moze by¢ mniejszy:

3. Do

od 1,0 %o dla $rednic wiekszych od 0,5 m,
od 3,0 %o dla srednic mniejszych.

budowy przewodéow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym

odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m dla

przewodow z rur i elementow prefabrykowanych,
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4.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punktu.

Montaz przewodow rurowych

1.

Rury do budowy przewodow - przed opuszczeniem do wykopu - nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢, czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania.

Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami (lub tez wpustami i wgtebieniami) w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu.

Rury o niewielkiej masie nalezy uktada¢ w wykopie $cisle osiowo. Rury ciezsze,
opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym potozeniu, gdy sg
jeszcze podwieszone i po wtasciwym ustawieniu zwalnia¢ podwieszenie.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do
poditoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sie pod ztgczami wykonania odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wiasciwego uszczelnienia ztgczy.

Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic€ (przez obsypanie ziemig lub piaskiem po
srodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury (0o$ i spadek) za pomocg faw
celowniczych, faty mierniczej (lub krzyza celowniczego), pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperow pomochiczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +10
mm.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekraczacC = 3 mm przy pomiarze rzednych w studzienkach.

Gteboko$¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z projektem, przy czym
przykrycie (w razie nie stosowania izolacji cieplnej) po zasypaniu, mierzgc od
wierzchu przewodu do poziomu terenu powinno by¢é zgodne z normg PN-92/B-
10735.

Montaz ztgczy polega na wykonaniu uszczelnienia wiasciwego oraz zabezpieczenia
uszczelnienia. Dla rur z PVC wykonuje sie potgczenia na wcisk w gotowym wykopie
na uprzednio przygotowanym podtozu. Przed przystgpieniem do wykonania

kolejnego ztgcza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktérej wciskany bedzie bosy
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10.

11.

koniec nastepnej rury, powinna by¢ uprzednio zastabilizowana przez wykonanie
obsypki. Przed potgczeniem rur, bose konce nalezy smarowaé srodkami
utatwiajgcymi poslizg. Bose konce rur nalezy wciska¢c w kielich do miejsca
zaznaczonego na rurze.

Po zakonhczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub
opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywg lub drewnianym
progiem.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddow nalezy zasypac rury do takiej
wysokosci, aby masa znajdujgcego sie nad nim gruntu uniemozliwita sptyniecie ich
po ewentualnym zalaniu wykopu.

Zasypywanie przewodow nalezy rozpoczgé¢ od réwnomiernego obsypania rur
z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 0,1 do 0,2 m. Ubijanie
nalezy prowadzi¢ recznie za pomocg drewnianego miota o masie do 3 kg. Do
zasypywania nalezy uzywac gruntéw sypkich mato spoistych, bez kamieni.
Niedopuszczalne jest uzywanie gruntéw zmarznietych, torfu, darniny, gruntéw

kamienistych i zawierajgcych substancje organiczne.

Obiekty na sieciach i przytaczach kanalizacyjnych

1.

Zmiany kierunku oraz potgczenia i rozgatezienia nalezy wykonywacC za

posrednictwem odpowiednich studzienek.

. Dopuszczalne odchytki wymiaréw studzienek i promieni tukéw od przyjetych

w dokumentacji nie powinny przekracza¢ £ 20 mm.
Studzienki i tuki nalezy wykonywaé rownolegle z budowg przewoddéw
kanalizacyjnych.

Srednica przykanalika nie powinna byé mniejsza niz 0,15 m

5. Minimalne spadki przykanalika w zaleznosci od srednicy muszg by¢ zgodne

z normg PN-92/B-01707. Przykanaliki nie mogg mie¢ zataman w planie
i w spadku.

Studzienki nalezy wykonywaé z prefabrykowanych elementéw betonowych lub
jako konstrukcje systemowe z PCW.

Studzienki na kanatach nieprzetazowych nalezy budowaé¢ w wykopie jamistym

o wymiarach w planie 2,0 x 2,0 m, z dnem wzmocnionym warstwg zwiru lub
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ttucznia grubosci 15 cm oraz fundamentem betonowym grubosci co najmniej 15
cm. Dno studzienki powinno mie¢ wyrobione kinety zgodnie z przekrojami
i kierunkiem zbiegajgcych sie kanatow.
Systemowe studnie rewizyjno — potgczeniowe z PVC nalezy montowa¢ zgodnie
z instrukcjg Dostawcy.
Osadzenie przewodow w sSciankach studzienki nalezy doktadnie uszczelnic
i obrobi¢ uwzgledniajgc oddzielne osiadanie studzienki i przewodu.
Studzienka przetazowa powinna mie¢ zeliwne stopnie wtazowe utozone mijankowe
w dwoéch rzedach odlegtych od siebie o 0,3 m miedzy osiami. Odlegto$¢ miedzy
stopniami w rzedzie powinna wynosi¢ 0,3 m. Zeliwne wiazy kanatowe nalezy
montowac na zwezce betonowej lub ptycie.
Podwyzszenie wlazu w razie koniecznosci nalezy wykonywaC przez
nadmurowanie cegtg klinkierowa.
Powierzchnie zewnetrzne studzienek betonowych nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg zaleznie od agresywnosci wod gruntowych lub samych gruntow.

8. Wpusty deszczowe stuzgce do odprowadzenia z placow wdd opadowych nalezy
podtgczac¢ do kanatow za posrednictwem przykanalikdw.
Wpust deszczowy obejmuije:
= Zeliwng skrzynke wpustowa,
* nadstawke,
Przykanalik nalezy wykonywa¢ z rur PVC.
Potgczenia rur przykanalika ze $ciang wpustu powinny by¢ szczelne, dokfadnie

obrobione i umozliwia¢ oddzielne osiadanie wpustu.

5.4 Wewnetrzne instalacje wodne i kanalizacyjne

Wstep
Wewnetrzne instalacje wody zimnej i kanalizacji obejmuja:
= przewody i urzgdzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajgce wode do picia
i celéw technologicznych, od wodomierza lub od wejscia przewodu do budynku
do armatury czerpalnej z wytgczeniem pompowni i stacji hydroforowych,
= przewody i urzgdzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajgce $cieki od

przyboréw sanitarnych i urzgdzen technologicznych znajdujgcych sie wewnatrz
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hydroforni do pierwszej studzienki za budynkiem oraz odprowadzajgce wody

deszczowe z wpustow deszczowych dachowych i powierzchniowych.

Wymagania ogdlne

1.

Do rozpoczecia montazu instalacji wody zimnej i kanalizacji mozna przystgpi¢ po

stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

= obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych,

= elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzgdzen
instalacji wodociggowo-kanalizacyjnych odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania

urzagdzen instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej do wprowadzonych zmian

konstrukcyjno-budowlanych badz zastgpienia zaprojektowanych materiatéw lub

elementow (w przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje

materiatdw lub elementow o zblizonych charakterystykach i wymaganiach

technicznych, pod warunkiem ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi

pogorszenie wilasciwosci uzytkowania i trwatosci urzgdzenia. Odstepstwa te

muszg by¢ zaakceptowane przez inwestora i projektanta.

Przewody wodociggowe i kanalizacyjne wody nalezy prowadzi¢ po $cianach

wewnetrznych.

Rozdzielcze przewody wodociggowe mogg by¢ uktadane ponizej poziomu podtogi

budynku niepodpiwniczonego lub ponizej poziomu podtogi piwnicy, przy spetnieniu

nastepujgcych warunkow:

= temperatura wewnetrzna pomieszczenia jest zawsze > 0°C,

= przewody ukfadane sg co najmniej na gtebokosci 30 cm ponizej poziomu
podtogi w odkrywanych na catej dtugos$ci lub w kanatach.

Nie wolno uktadaé przewodow wodociggowych w ziemi, jezeli podtoga tworzy

szczelng ptyte nad przewodem.
W miejscu przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe

powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen

rur.
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Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, powinna byC wypetniona
szczeliwem elastycznym.

Tuleje przechodzgce przez strop powinny wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki.
Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny byC¢ uktadane w kierunkach
prostopadtych i rownolegtych do scian. Spadki przewoddéw powinny zapewniac
mozliwos¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwos¢
odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych, kanalizacyjnych powyzej
przewodow elektrycznych.

. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub jej izolacji od Sciany,
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

= dla przewoddéw o Srednicy 25 mm - 3 cm,

= dla przewodow o srednicy 32 - 50 mm - 5 cm,

Minimalne odlegtosci przewodow wody zimnej od przewodow elektrycznych
powinny wynosi¢ 10 cm.

. Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocag
uchwytow lub wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna
zapewnic fatwy i trwaty montaz instalacji. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do
mocowania przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie

sie rur.

10.Podejscia wody zimnej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru

wody.

11.Nie wolno tgczy¢ przewodow wodociggowych wody pitnej z siecig przewodow

zasilanych z innych Zrodet; niedopuszczalne jest bezposrednie potgczenie wodne
przewodow wodociggowych z przyborami sanitarnymi i instalacjami centralnego

ogrzewania oraz urzgdzeniami przemystowymi.

12.Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub

0 znacznej zawartoSci pary wodnej, nalezy izolowaé przed zamarznieciem lub

wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni rur.
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Montaz przewodow wodociagowych

Przewody z rur stalowych ocynkowanych

1. Pofgczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tasmy
teflonowej, przedzy z konopi lub past uszczelniajgcych. Do urzgdzen wody pitnej
nie wolno stosowac minii lub farb miniowych.

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywaé wytgcznie przy
uzyciu tgcznikdow; niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych

zaréwno na zimno, jak i na gorgco.

Przewody z rur z tworzyw sztucznych

3. Potaczenia rur z tworzyw sztucznych nalezy wykonywa¢ w zaleznosci od
przyjetego systemu - rury z PE nalezy tgczy¢ przez systemowe ztgczki zaciskowe,

4. Zmiany kierunkow prowadzenia przewodow nalezy wykonywacC przy uzyciu
tgcznikdw, giecia - na zimno lub gorgco.

5. Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewoddéw poziomych
z PE powinny by¢ zgodne z instrukcjg Dostawcy systemu.

6. Na pionowych przewodach z tworzyw sztucznych powinny byé co najmniej dwa

uchwyty na kondygnaciji.

Montaz przewoddw kanalizacyjnych

7. Potgczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywac przy uzyciu pierscienia
gumowego srednicy dostosowanej do zewnetrznej Srednicy rury. Bosy koniec rury,
sfazowany pod katem 15 - 20°, nalezy wsungé do kielicha przy uzyciu pasty
poslizgowej, tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita 0,5 - 1,0
cm.

8. Minimalne srednice poziomych przewodow kanalizacyjnych powinny wynosic:
= 110 mm - od pojedynczych misek ustepowych, wpustow piwnicznych oraz

przyborow kanalizacyjnych w kuchniach, tazienkach,
= 160 mm - od 2 i wiecej misek ustepowych, wpustow podwdrzowych, pionéw
deszczowych, przyborow kanalizacyjnych w zakfadach zbiorowego zywienia

oraz przy kilku przewodach razem potgczonych.
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3. Minimalne srednice pionowych przewodow spustowych i ich podejs¢ do przyborow
sanitarnych powinny wynosic:
= DN 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka,
wanny, pisuaru, wpustu tazienkowego podtogowego,

= DN 75 mm od kilku zlewoéw, zmywakow, zlewozmywakow, wanien, pisuaréw,
umywalek, wpustow podtogowych

= DN 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.

4. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodoéw kanalizacyjnych
w zaleznos$ci od srednicy przewodu wynoszg:
= dla przewodu o $rednicy DN 100 mm - 2,5 %,
= dla przewodu o srednicy DN 150 mm - 1,5 %,
= dla przewodu o $rednicy DN 200 mm - 1,0 %,

5. Dopuszczalne odchylenia od spadkéow przewoddw poziomych, zatozonych
w projekcie technicznym, mogg wynosi¢ + 10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych
wynikajg z zastosowanych trojnikow tgczgcych podejscie kanalizacyjne
z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementow
przewodow.

6. Odgatezienia przewodow odptywowych (poziomdéw) powinny by¢ wykonane za
pomocg tréjnikdw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Stosowanie na tych
przewodach czwornikbw nie jest dopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie
trojnikéw o kacie 68° dla wpustéw piwnicznych, podwoérzowych oraz kanalizacji

deszczowe,.

Montaz armatury

1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiadac
warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji.

2. W przypadkach koniecznych, wynikajgcych z dokumentacji technicznej, powinna
by¢ stosowana armatura przemystowa lub specjalna.

3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowaC w najnizszych
punktach instalacji oraz na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny

byC zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.

34




Rurociagi, instalacje i wyposazenie technologiczne

5.5 Montaz urzadzen technologicznych

Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ instalowane przez wykwalifikowanych monteréw.
Wszelkie naprezenia, wynikajgce z montazu armatury i rurociggdbw powinny zostac
wyeliminowane i wszelkie usterki, wynikajgce z nieprawidtowego montazu (gto$na
praca, drgania, itp.) powinny by¢ usuniete przez Wykonawce.

Przed odbiorem zamontowanych urzgdzen powinna by¢ dokonana kontrola
w obecnosci wykwalifikowanego przedstawiciela producenta. Producent jest

zobowigzany przestawi¢ certyfikat poprawnej instalacji.

5.6 Instalacje wentylacyjne

Montaz urzadzen prowadzacych powietrze

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne zgodnie z PN-B-76001:1996. Do
uszczelnienia potgczen kotnierzowych nalezy stosowacé uszczelki z gumy miekkiej lub
mikroporowatej

Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych powinny
spetnia¢ warunki okreslone w PN-B-76002:1996.

Potgczenia kotnierzowe kanatow nalezy skreca¢ srubami i nakretkami szesciokgtnymi,
zaktadanymi z jednej strony kotnierza. Sruby nie powinny wystawaé poza nakretki
wiecej niz na wysokos¢ potowy nakretki sruby. Skrecenie srub zaleca sie wykonywaé
parami po dwie przeciwlegte lezgce sruby. Powierzchnia kotnierzy powinna by¢ gtadka
bez zadzioréw i innych defektow. Ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie
rownolegte.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie
ich powinno by¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sgsiednimi punktami zamocowania
nie przekraczato 2cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac
obcigzenie réwne co najmniej trzykrotnemu ciezarowi przypadajgcego na nig odcinka

kanatu wraz z ewentualnym osprzetem i izolacja.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Rurociagi ttoczne wody
Kontrola zwigzana z wykonaniem przewodow ttocznych powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725 Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robo6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione
nalezy dang faze robo6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robét powinna obejmowac¢ nastepujgce badania: zgodnosci
z dokumentacjg projektowg wykopéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu
przewodu, podioza wzmocnionego, materiatdbw, utozenia przewoddw na podtozu,
szczelnosci przewodu, zabezpieczenia przewodu przed korozjg.
= Badanie materiatdw uzytych do budowy rurociggdéw ttocznych nastepuje przez
porownanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej
I specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie dokumentéw okreslajgcych
jakos¢ wbudowanych materiatbw i porownanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami  producentéw lub  warunkami  okreslonymi
w specyfikacjach technicznych oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
» Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie
do pomiaru dtugosci i $rednicy, badanie utozenia przewodu na podtozu w planie
i w profilu, badanie potgczenia rur. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym
i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania potgczen rur nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny

zewnetrzne. Sprawdzenie szczelnosci wykona¢ zgodnie z normami.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow,

zapraw, obsypek i podsypek.
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Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej
i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
v sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

v badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

v badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podsypki,

v badanie odchylenia osi przewodu,

v sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg przebiegu przewodow,

v badanie odchylenia spadku przewodu,

v sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw za pomocag kamery lub luster,

v sprawdzenie prawidtowosci potgczenia przewodow,

v sprawdzenie szczelnosci przewodow,

v badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

v sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac sie nastepujgco:
v odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

ASEANEE NN

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtoéci osi utozonego

przewodu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna

przekracza¢ £ 5 mm,

v' odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczac¢ - 5% projektowanego spadku przy zmniejszonym spadku
i +10% projektowanego spadku przy zwiekszonym spadku,

v' wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na

dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z normatywnym.
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6.2 Rurociagi technologiczne wody

Wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot jak w pkt 6.1

6.3

Instalacje kanalizacyjne zewnetrzne

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow,

obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét

w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej

i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

v

<\

NN NN

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podsypki,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddéw
i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw

witazowych,

Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac sie nastepujgco:

v

dlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,
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odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

D NN NN

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego

kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna

przekracza¢ £ 5 mm,

v' odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczac - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

v wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na

dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji

dla robét ziemnych,

v rzedne pokryw studzienek powinny byé wykonane z dokfadnoscig do £ 5 mm.

6.4 Montaz urzadzen technologicznych

W trakcie wykonywania montazu nalezy kontrolowaé prawidtowos¢ montazu, zgodnosc¢
montazu z wytycznymi producenta oraz prawidtowos¢ podtgczenia urzadzenia do

instalacji.

6.5 Instalacje wentylacyjne

Przed przystgpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonaé przegladu
zamontowanych urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z projektem.

W czasie probnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowaé prawidtowos$¢ dziatania

wszystkich urzadzen i elementdéw sktadajgcych sie na system wentylac;ji.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Rurociagi ttoczne wody

Jednostkg obmiaru jest 1 metr utozonej rury danej srednicy.
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7.2 Rurociagi technologiczne wody

Jednostkg obmiaru jest 1 metr utozonej rury danej srednicy i materiatu oraz 1 sztuka

zainstalowanej ksztattki lub armatury.

7.3 Instalacje kanalizacyjne zewnetrzne

Jednostkg obmiaru kanalizacji jest 1 metr rury dla kazdego typu Srednicy, 1 sztuka

kompletnej studzienki lub zbiornika (kazdego rodzaju).

7.4 Wewnetrzne instalacje wodne i kanalizacyjne

Jednostka obmiaru jest 1 metr utozonej rury dla kazdego typu srednicy i materiatu i 1

sztuka zainstalowanego przyboru lub elementu armatury.

7.5 Montaz urzadzen technologicznych

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka zainstalowanego wyposazenia.

7.6 Instalacje wentylacyjne

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka zainstalowanego urzgdzenia wentylacyjnego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rurociagi ttoczne wody

Odbiory czeSciowe

1. Podczas odbiorow czesciowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
v' zgodnosci z dokumentacja techniczna,

v' materiatow,

40




Rurociagi, instalacje i wyposazenie technologiczne

v' utozenia przewodu, w szczegolnosci: gtebokosci utozenia przewodu,
odlegtosci od budowli sgsiadujgcej oraz zabezpieczenia budowli sgsiadujgcej,

v' przewodu, zwlaszcza:

- utozenia przewodu na podtozu,

- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkow przewodu,

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

- zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem,

- zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzgcymi,

- zasypki przewodu,
v badanie szczelnosci przewodu.

2. Przewdéd wodociggowy powinien by¢ poddany probie szczelnosci. Przed
rozpoczeciem préby szczelnosci nalezy przewdd napetni¢é woda, doktadnie
odpowietrzy¢. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzic w temperaturze
zewnetrznej nie nizszej niz +1,0°C. Cisnienie probne nie moze by¢ nizsze niz 1,0
MPa. Odcinek mozna uznac¢ za szczelny, jezeli przy zamknietym doptywie wody
pod cisnieniem probnym w czasie 30 min nie bedzie spadku cisnienia. Cidnienie
prébne odcinka przewodu powinno by¢ zgodne z normg PN-81/B- 10725.

3. Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci
nalezy dokona¢ jego ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkosc¢
przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne 2z przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za
dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta
i bezbarwna.

4. Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocag
roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas
trwania dezynfekcji powinien wynie$¢ 24 godziny. Po usunieciu wody zawierajgcej
zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza sie rezygnacje
z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po
ptukaniu przewodu wykaza, ze pobrana probka wody spetnia wymagania dla wody

do picia i wody na potrzeby gospodarcze.
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Odbidér koncowy

Odbidr techniczny koncowy polega na:

v' sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien
dotyczacych usuniecia usterek,

v sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie
zmiany i uzupetnienia,

v sprawdzeniu prawidiowego i zgodnego z dokumentacjg techniczng wbudowania
armatury,

v’ sprawdzenia protokotdéw z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu
oraz wynikow badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptyngcej w

odbieranym przewodzie.

8.2 Rurociagi technologiczne wody

Warunki odbioru jak w pkt. 8.1.

8.3 Instalacje kanalizacyjne zewnetrzne

Ogodlne zasady przejecia robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbidr roboét zanikajacych

Odbiorowi robé6t zanikajgcych podlegajg elementy, ktére ulegajg demontazowi przed

zasypaniem wykopow i przywréceniem stanu pierwotnego.

Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt ipoprawek bez hamowania ogolnego postepu robdt. Dilugosé odcinka

podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami.
Odbior robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

v' sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy
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v’ zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodg gruntowg i z opadéw

atmosferycznych,
v' odwodnienie wykopow.,

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, uzycia wtasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz
zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robét”
niniejszej specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie

protokotow i pisane do dziennika budowy.

Odbidr robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot ulegajgcych zakryciu podlegaja:

v' prawidlowos¢ wykonania wykopdéw, wyprofilowania dna wykopdéw oraz

wykonania podsypki pod rury kanalizacyjne oraz podtoza pod studzienki,
v roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw,
v wykonane studzienki kanalizacyjne wszystkich rodzajéw oraz zbiorniki na $cieki
v' wykonane préby szczelnosci kanalizacji,
v’ zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Diugos¢ odcinka

podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami.

8.4 Wewnetrzne instalacje wodne i kanalizacyjne hydroforni

Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

v przebieg tras kanalizacyjnych i wodociggowych ,
v szczelnos$é potgczen kanalizacyjnych i wodociggowych,
v' sposob prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

v’ lokalizacja przyboréw sanitarnych.
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Odbidr czesciowy

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzgdzony

protokot i dokonany zapis w dzienniku budowy.

Odbidér koncowy

Przy odbiorze kohcowym urzgdzen instalacji nalezy przedtozyC protokoty
odbiorow czesciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu
istniejacego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych
odstepstw), z warunkami niniejszego rozdziatu oraz wymaganiami odpowiednich
norm przedmiotowych lub innych warunkow technicznych.
Przy odbiorze urzgdzenia instalacji wodnej i kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢
protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci.
W szczegdblnosci nalezy skontrolowac:

v’ uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia,

v prawidlowos$é wykonania potgczen,

v’ jakos$¢ zastosowania materiatdéw uszczelniajgcych,

v wielko$é spadkéw przewodoéw

v' prawidtowos$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

v’ jakos$é wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

v zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.
Nalezy zaopatrzy¢ hydranty i armature wodociggu przeciwpozarowego w tablice
dla oznaczenia uzbrojenia.
Dojscie do hydrantéw oraz ich najblizsze otoczenie nalezy utwardzi¢, tak aby
hydranty byly zawsze dostepne. Otoczenie hydrantu (w promieniu okoto 0,5 m)

nalezy wykona¢ ze spadkiem od hydrantu na zewnatrz.

8.5 Montaz urzadzen technologicznych

Przed odbiorem nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ instalacji i podtgczen armatury i

rurociggow, gtosnos¢ pracy oraz prawidtowosc¢ pracy urzgdzen.

Jesli zazgda tego Inzynier, nalezy przeprowadzi¢ test pracy urzadzen przed ich

ostatecznym odbiorem. Test ma zostac¢ przeprowadzony przy nominalnych parametrach
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pracy i dane takie jak wydajnos¢, wysokos¢ podnoszenia, zapotrzebowanie mocy itp.
powinny by¢ zmierzone i zarejestrowane.
8.6 Instalacje wentylacyjne
Przy odbiorze urzadzen i elementdéw od producenta nalezy:
v dokonac ogledzin zewnetrznych,
v' sprawdzi¢ wymiary gtéwne i czy ukfad funkcjonalny sekcji centrali odpowiada
v’ sprawdzi¢ sztywnos¢ konstrukcji,
Odbior techniczny urzgdzenia wentylacyjnego nastepuje po zakoriczeniu montazu

i przeprowadzeniu préb. Ma to na celu stwierdzenie, czy urzgdzenie jest wykonane

zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacji i osigga zaktadanie parametry.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Rurociagi ttoczne tranzytowe wody

Podstawg ptatnosci jest czesciowy odbiér wykonanego rurociggu.

9.2 Rurociagi technologiczne wody

Podstawg ptatnosci jest koncowy odbidér wykonanego rurociggu.

9.3 Instalacje kanalizacyjne zewnetrzne

Podstawg ptatnosci jest koncowy odbidér wykonanej kanalizacji w obiekcie.

9.4 Wewnetrzne instalacje wodne i kanalizacyjne

Podstawg pfatnosci jest koncowy odbior wykonanych instalacji wodociggowo-

kanalizacyjnych w obiekcie.
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9.5 Montaz urzadzen technologicznych

Podstawg ptatnosci jest koncowy odbior zainstalowanego urzgdzenia lub instalacji.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Rurociagi ttoczne tranzytowe wody

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]

PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu przewodowe o sprawdzonej szczelnosci
PN-92/C-89017Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatosci na
ciSnienie wewnetrzne.

PN-EN 1074:2002 Armatura wodociggowa.

PN-EN 1447:2001 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury
z utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wtoknem szklanym (GRP).
Oznaczanie wytrzymatosci na dtugotrwate cisnienie wewnetrzne

PN-EN 1448:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.
Utwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione witdknem szklanym (GRP). Metody
badan nieroztgcznych potgczen kielichowych z elastomerowymi uszczelnieniami
PN-EN 1450:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych.
Elementy z utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wioknem
szklanym (GRP). Metody badania konstrukcji potgczen kotnierzowych

skrecanych Srubami

10.2 Rurociagi technologiczne wody

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]

PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-EN 1074:2002 Armatura wodociggowa

PN-EN 1092-2: 1999 Kotnierze i ich potagczenia. Kotnierze okragte do rur,
armatury, tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne

PN-EN 1092-1:2004(U) Koftnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur,
armatury, tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

PN - 92/M74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.
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[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

[11]

[12]
[13]

[14]
[15]
[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

PN - 83/M74002  Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze
malowanie.

PN - 83/H02651 Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

PN - 89/H02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN - 85/H74307 Armatura i rurociggi. Powierzchnie uszczelniajgce kotnierzy.
PN-EN 681:2003 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych.
BN-81/9192-04 Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania

i wbudowania.

BN-81/9192-05 Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

PN-EN 545:2004 (V) Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego
oraz ich ztgcza do rurociggdéw wodnych . Wymagania i metody badan.
PN-81/H-74100 Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania
PN-90/H-74107 Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania
PN-84/H-74101 Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych

PN-EN 12201:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen. Wymagania ogdlne. Rury . Armatura. Ksztatki
PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powiloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10312:2004 Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu
ptynow wodnych tgcznie z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Warunki
techniczne dostawy

PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na

korozje i zaroodpornej

10.3 Instalacje kanalizacyjne zewnetrzne

[1]

[2]
[3]

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
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bezcisnieniowe systemy przewodowe z PVC-U do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

[4] PN-ENV 1401-3:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 3: Zalecenia dotyczgce wykonania instalaciji

[5] PN-EN 752:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

10.4 Wewnetrzne instalacje wodne i kanalizacyjne

[1] PN-EN 1566:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzenia nieczystosci i sSciekdw wewngtrz budynkéw PVC-C).

[2] PN-EN 1453:2002/Ap1:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych o sciankach strukturalnych, do odprowadzania nieczystosci i $ciekow
(0 niskiej i wysokiej temperaturze) wewnagtrz konstrukcji budowli.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
rur i systemu

[3] PN-EN 1329:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewngtrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U).
Czes$c¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

[4] PN-EN 1456-1:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad
ziemig. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace elementdw rurociggu i systemu

[5] PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania

[6] PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

[7] PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur

stalowych ocynkowanych
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[8]

[9]
[10]
[11]

[12]

[13]
[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku
winylu) i polietylenu

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi.

PN-EN 1254:2004 Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne

PN-EN  806-1:2004 Wpymagania dotyczgce wewnetrznych  instalacji
wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czesé
1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnagtrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu

PN-EN 12056:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
PN-ENV 12108:2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.
Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji cisnieniowych systeméw przewodow
rurowych do przesytania cieptej i zimnej wody pitnej wewnatrz konstrukcji budowli
PN-ENV 13801:2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
wewnatrz konstrukcji budowli. Tworzywa termoplastyczne. Praktyczne zalecenia
dotyczgce wykonania instalacji

PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych.
Systemy do przesytania wody i Sciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli.
Praktyczne zalecenia uktadania przewodoéw pod ziemig i nad ziemig
PN-B-02865:1997/Ap1:1999 Ochrona przeciwpozarowa budynkow.
Przeciwpozarowe aopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa
PN-B-02863:1997/Az1:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkow.

Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa

10.5 Montaz urzadzen technologicznych

[1]
[2]

PN-89/M-08508 Montaz maszyn i urzgdzen
PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. metody przewidywania

odchytek montazowych i ustalania tolerancji
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[3] PN-EN 735:1997 Gtéwne wymiary pomp wirowych. Tolerancje.
[4] PN-EN 12262:2001 Pompy wirowe. Terminologia, zakres dostawy, forma.
[5] PN-EN 9906:2002 Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametréw hydraulicznych.

10.6 Instalacje wentylacyjne

[1] PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

[2] PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne

[3] PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potgczenia urzgdzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.

[4] PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢.

[5] PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe

dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji

11 Zasilanie energetyczne hydroforni sieciowej.

1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace

wykonania iodbioru robét zwigzanych z zasilaniem hydroforni sieciowej i robot

elektrycznych.

1.1. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem zasilania przepompowni. W zakres tych robét wchodza:

v' roboty przygotowawcze,
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v roboty montazowe linii kablowych NN,
v/ pomiary powykonawcze,

v kontrola jakosci.

2. Okreslenia podstawowe.

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy Ilub wigzka kabli
jednozytowych w uktadzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potgczonych rownolegle), wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu

zasilajgcego do odbiornika stuzgca do przesytania energii elektryczne,;.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii

kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego, napiecie miedzybiegunowe w przypadku prgdu statego, na ktore zostata

zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementéw stuzgcych do

tgczenia, zakanczania lub rozgateziania linii kablowej.

Mufa kablowa — zestaw elementow stuzgcych do tgczenia dwdch odcinkéw linii
kablowych zapewniajgcych potgczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz

zapewniajgcych wtasciwg izolacje.

Glowica kablowa — zestaw elementéw zapewniajgcych witasciwe zakonczenie linii
kablowej, umozliwiajgcych podfgczenie kabla do zaciskow urzgdzenia zapewniajgcych

wiasciwe warunki pracy kabla.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu

(rurociggu, gazociggu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdtuz trasy

innego urzgdzenia uzbrojenia terenu.
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Nadmierne zblizenie — miejsce, w ktérym odlegtos¢ trasy linii kablowej od
przebiegajgcych w poblizu urzadzehn jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi
przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtoS¢ pomiedzy krzyzujgcymi sie urzgdzeniami
mierzona w rzucie pionowym urzgdzen od dolnej krawedzi urzgdzenia potozonego
wyzej do gornej krawedzi urzgdzenia potozonego nizej.

Opaska oznaczeniowa kabla — taséma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
z naniesionymi w sposéb trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujgcymi linie

kablowg:
v'trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i kohcowym,
v'typ kabla,
v'napiecie znamionowe linii kablowej,
v'witasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,
v'rok budowy linii kablowe;.

Oznacznik kablowy — stupek betonowy z wyttoczong literg ,K” (kabel) lub ,M” (mufa)
stuzgcy do oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na
linii kablowej.

Ostona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla

lub innego urzadzenia.

Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzgdzeniami uzbrojenia terenu stuzgca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod

przeszkodg terenowa.

Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodg bezodkrywkowg z wykorzystaniem

specjalistycznego sprzetu.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzgdzenie napowietrzne , przeznaczone
do przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji

wsporczych i osprzetu
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Odlegtos¢ — najmniejsza odlegtos¢ miedzy:
e podtuznymi osiami geometrycznymi przewodow — odlegtos¢ miedzy przewodami

e podtuzng osig geometryczng przewodu a punktem przedmiotu potozonym najblizej
tej osi — odlegtos¢ miedzy przewodem a przedmiotem
e punktami réznych przedmiotéw najblizej siebie potozonymi — odlegtos¢ miedzy
przedmiotami
Odlegtos¢ pionowa — odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow,
Odlegtos¢ pozioma — odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw,
Najwieksze naprezenie przewodu - naprezenie w przewodzie wystepujgce
w miejscach jego zawieszenia,

Dopuszczalne naprezenie przewodu - najwieksze naprezenie przewodu ktérego nie

wolno przekraczac,

Stup — konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za

pomocg fundamentu

Stup krancowy K - stup przeznaczony do przejmowania jednostronnego naciggu

przewodow i ustawiony na zakonczeniu linii,

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenhstwa.

Rozréznia sie trzy stopnie obostrzenia: 1, 21 3.

Bezpieczne zawieszenie przewodu - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego
w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie

przewodu:
- przelotowe
- odciggowe

tancuch izolatorowy — jeden lub wiecej izolatoréw wiszgcych, potgczonych szeregowo
wraz z osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potgczenie izolatoréw miedzy soba,
z konstrukcjg zawieszeniowg, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony

rowniez w osprzet do ochrony fanncucha przed skutkami tuku elektrycznego,
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Stacja stupowa — stacja ktérej urzgdzenia umieszczone sg na stupie, a transformator

moze byc¢ ustawiony na stupach lub na ziemi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ST-00.00. ,Wymagania

ogolne" punkt 1.4.

2.1. 0Ogdblne wymagania dotyczace robét.

Budowa instalacji powinna odbywac¢ sie na podstawie aktualnej Dokumentacji
Projektowej, sporzadzonej w oparciu o o0golne obowigzujgce zasady, lecz
z uwzglednieniem specyfiki stosowanych materiatéw i urzgdzen. W czasie realizaciji
nalezy uwzgledniaé rowniez wytyczne i instrukcje montazowe opracowane przez

producenta urzgdzen i materiatow.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz obowigzujgcymi normami.
Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktdre nie naruszajg postanowien
norm, a sg uzasadnione technicznie, uzgodnione 2z autorem projektu i sg
i dokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy lub innym réwnowaznym

dokumentem.

3. MATERIALY.

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano

w specyfikacji technicznej .
Wykonawca zobowigzany jest:

v' dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej

i specyfikacji technicznych,
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v' stosowa¢ wyroby posiadajgce certyfikaty CE lub na znak bezpieczenstwa ,B”
wydane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie

odpowiednich jednostek badawczych do stosowania w Polsce,

v' dla wyrobow nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowa¢ wyroby

posiadajgce stosowne atesty oraz swiadectwa jakosci,

v' powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed

rozpoczeciem dostawy i uzyskaé jego akceptacije.

3.2. Kable elektroenergetyczne

Do budowy kablowych linii zasilajgcych nalezy stosowa¢ kable zgodne
z dokumentacjg. Na bebnach zawierajgcych kable winna znajdowacC sie: nazwa
producenta, symbol kabla, napiecie znamionowe, liczba i przekrdj zyt roboczych, rok
produkcji, biezgce oznaczenie dtugosci. Dla kazdej partii zlokalizowanej na bebnie

nalezy dotgczy¢ atest fabryczny.
Wszelkie kable powinny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B”.

Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do
ich uktadania. W razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywac
w magazynie przyobiektowym. Kable winny by¢ dostarczane i przechowywane na
bebnach kablowych ustawionych pionowo na krawedziach bebndéw. Bebny nalezy
zabezpieczyC przed przetaczaniem sie. Dopuszcza sie dostarczenie i krotkotrwate
przechowywanie krétkich odcinkdw kabli w kregach utozonych poziomo. Srednica kregu

kabla winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

Koncowki kabli winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do

wnetrza kabla.

Kable o widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej

nie mogag by¢ uzyte do budowy linii kablowych.

Dtugosci poszczegdlnych odcinkéw linii kablowych zostaty podane w wymaganiach
szczegotowych, tomie 4 niniejszej dokumentacji przetargowej oraz w dokumentac;ji

technicznej dostepnej w siedzibie Zamawiajgcego.
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3.3. Mufy i glowice kablowe.

Zaleca sie wykonywanie linii kablowych z catych odcinkéw kabli. W razie koniecznosci
potgczenia odcinkdw kabli wynikajgcej z dtugosci dostarczonych przez producenta kabli
badz tez wynikajacej z warunkéw budowy linii kablowych potgczenia wykonywac nalezy

za pomocg muf kablowych.
Zakonczenie kabla SN wykona¢ za pomocg gtowic kablowych.

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt. Stosowac nalezy gotowe zestawy do wykonywaniu muf i gtowic.
Zastosowane mufy i gtowice winny bezwzglednie posiada¢ certyfikat na znak

bezpieczenstwa ,B”.

Mufy i glowice zaktada¢ nalezy przy dobrych warunkach atmosferycznych w sposéb

uniemozliwiajgcy wnikniecie do zarowno do wnetrza mufy jak i do wnetrza kabla wilgoci.

3.4. Koncowki kablowe.

Do przytgczania kabli do zaciskéw urzgdzen nalezy stosowac koncowki kablowe
mocowane na zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zytami aluminiowymi stosowac
nalezy koncowki kablowe z aluminium, dla kabli z zytami miedzianymi — koncowki

kablowe miedziane.

3.5. Ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.

Stacje elektroenergetyczne potgczone bezposrednio z liniami napowietrznymi lub

przez odcinek kabla o dtugosci mniejszej niz 2 km nalezy chroni¢ odgromnikami.

Dla ochrony od przepie¢ atmosferycznych linii kablowych NN wyprowadzanych na linie
napowietrzne stosowaé nalezy odgromniki zaworowe niskonapieciowe. Odgromniki
mocowac nalezy do stupdw linii napowietrznych przy pomocy dostosowanych do nich

konstrukcji mocujacych.
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3.6. Rury ochronne: ostonowe i przepustowe.

Jako rury ochronne dla kabli stosowac nalezy rury z polietylenu wysokiej gestosci
(PEHD) lub rury stalowe. Stosowac¢ nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury
ostonowe dla kabli, posiadajgce specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrzng oraz
dodatkowy osprzet utatwiajgcy przecigganie kabli. Rury powinny posiada¢ mozliwosc¢
tgczenia przy pomocy ztgczek. Dla zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia stosowac
rury ostonowe dzielone. Dla niskiego napiecie stosowac rury koloru niebieskiego, zas

dla $redniego napiecia rury koloru czerwonego.
Stosowaé nalezy nastepujace rodzaje rur:

v" rury ostonowe uktadane na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym —
rury PEHD o $rednicy 160mm i 110 mm klasy SN4 (o sztywnosci obwodowej = 4
kN/m? wg 1SO 9969)

v rury przepustowe pod drogami, dojazdami uktadane w otwartym wykopie — rury
PEHD o s$rednicy 160mm i 110 mm klasy SN8 (o sztywnosci obwodowej = 8
kN/m? wg 1SO 9969)

v przepusty wykonywane metodg przewiertu lub przepychu — przepych / przewiert
wykonac¢ rurg stalowg o srednicy co najmniej 160 mm dostosowang do
stosowanych urzadzen do przepychu / przewiertu (w przypadku przepustu dla
jednego kabla, w przypadku prowadzenia w przepuscie wigkszej ilosci kabli
zwiekszy¢ Srednice rury odpowiednio do ilosci prowadzonych kabli). Do rury
stalowej wprowadzi¢ nalezy rure ostonowg (lub wiecej rur w przypadku

prowadzenia wiekszej ilosci kabli) PEHD o srednicy 110 mm klasy SN4.

v rury ostonowe do ochrony kabli wyprowadzanych na stupy linii
elektroenergetycznych napowietrznych — rury stalowe Ilub rury PEHD lub
o S$rednicy 32 mm Ilub 50 mm klasy SN4 uodpornione na dziatanie

promieniowania ultrafioletowego.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie mogg posiada¢ widocznych
pekniec i zgniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed

ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich sktadowania w magazynie przyobiektowym
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winny by¢ przechowywane w pozycji poziomej. Pomiedzy warstwami rur powinny by¢
stosowane przekfadki z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem

i przetaczaniem sie.

3.7. Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli.

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-87/B-01100.

3.8. Skiladowanie materiatow.

Kable elektroenergetyczne przechowywac nalezy nawiniete na bebny kablowe.
Zaleca sie przechowywanie kabli na bebnach kablowych, na ktérych dostarczone
zostaty od producenta. Koncowki kabli winny byé zabezpieczone, w sposob pewny,
przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Dopuszcza sie przechowywanie kabli na
otwartej przestrzeni. Bebny kablowe winny by¢ ustawiane pionowo, na krawedziach

bebndw i zabezpieczone przed przetaczaniem sie.

Krétkie odcinki kabli mogg by¢, przez krétki okres czasu, przechowywane zwinigte
w kregi, ktérych srednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna srednica kabla. Kregi
kabli winny by¢ utozone ptasko na podtozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane

w pomieszczeniach zamknietych.

Osprzet kablowy. Osprzet kablowy (mufy, gtowice kablowe,odgromniki) winien by¢
przechowywany w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach fabrycznych.

Warunki przechowywania winny odpowiadaé zaleceniom producenta osprzetu.

3.9. Odbiér materiatébw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, oraz
atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnosci. Materiaty dostarczone
na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi

producenta.
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Nalezy przeprowadzi¢ szczegotowe ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakos$ci, przed wbudowaniem
nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera rob6t. Materiaty, ktdre nie zyskaty

akceptaciji Inzyniera nalezy zwréci¢ do dostawcy.

4. SPRZET

4.1. Sprzet do wykonania linii zasilajgcych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie odniesie
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do roboét
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Rodzaj i ilos¢ zastosowanego sprzetu
musi zapewniaC wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg
techniczng w terminie zatozonym w harmonogramie zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sprzet uzyty do wykonania robét, bedagcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania prac winien mieC przewidziane przepisami dopuszczenia, badania
techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz statej

gotowosci do pracy.

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych zwigzanych z budowg linii kablowych
Wykonawca winien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
v' samochdéd skrzyniowy o fadownosci 5 ton,
v" samochdéd dostawczy,
przyczepa do przewozenia kabli,
zuraw samochodowy
koparka do rowéw kablowych,
sprzet do zageszczania gruntu,

specjalistyczne urzgdzenie do wykonania przeciskéw (przewiertow).

N N N N RN

urzgdzenie wiertnicze do otworéw pod stupy
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4.2. TRANSPORT.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktére
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na

budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie roboét
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowe], specyfikacjach
technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczane

przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

4.3. Transport kabli.

Kable winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej
przyczepie do przewozenia kabli. Dopuszcza sie transportowanie bebnow kablowych na
samochodzie skrzyniowym. Bebny winny by¢ wodwczas ustawione pionowo na
krawedziach tarcz. Bebny winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczony przed
przetaczaniem sie. Zatadunek i roztadunek kabli winien by¢ prowadzony Zurawiem
samochodowym. Nie dopuszcza sie staczania bebnow kablowych z platformy

samochodu po pochylniach.

4.4. Transport rur ochronnych.
Rury ostonowe winny by¢ transportowane na samochodach skrzyniowych
o odpowiedniej diugosci.

v' przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

v $rodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych

ostrych krawedzi,

v przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian

Srodka transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury,

v rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury

falistej i desek pod tahcuchy spinajgce boczne Sciany skrzynh samochodu,

v’ przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczaé po pochyini,
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v' przy dlugosciach wiekszych niz dlugos$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze

przekraczaC 1 m.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji

I harmonogram robot uwzgledniajgcy warunki, w jakich bedg budowane linie zasilajgce.

5.2 Roboty przygotowawcze.

Do zakresu prac przygotowawczych nalezy dostarczenie na teren budowy
niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu, wykonanie niezbednych prac badawczych
i projektowych oraz wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania
robét. W przypadku, gdy trasy kablowych linii kablowych zasilajgcych biegng wzdtuz
tras projektowanej kanalizacji sanitarnej roboty przygotowawcze dla linii kablowych

nalezy potgczy¢ z robotami przygotowawczymi dla kanalizacji sanitarne;.

5.3 Roboty ziemne — wykopy.

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonaé¢ jako wykopy o $cianach pionowych
mechanicznie, jedynie przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
wykopy nalezy wykonac recznie. Gtebokos¢ wykopdéw winna by¢ dobrana tak, aby
utozone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazta sie (gérna krawedz kabla) na
gtebokosci 70 cm ponizej powierzchni gruntu dla kabli NN i 90cm dla kabli SN
utozonych w ziemi na uzytkach rolnych. Szerokos¢ dna wykopu winna wynie$¢ 40 cm

dla pojedynczego kabla.

Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na catej jego szerokosci nalezy zasypac
warstwg piasku grubosci 10 cm stanowigcg posypke pod budowang linie kablowg. W
przypadku gruntdéw bardzo silnie nawodnionych grubo$¢ podsypki nalezy powigekszyc
do 15 cm. W przypadku uktadania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych
zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, zrezygnowac

z wykonywania podsypki piaskowe].
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5.4 Roboty montazowe.

Uktadanie kabli w rowach kablowych. Przed przystgpieniem do uktadania kabli
nalezy w rowie kablowym utozy¢ rury ostonowe na skrzyzowaniach z istniejgcym

uzbrojeniem oraz wykonacé przewierty / przeciski pod przeszkodami.

Kable w rowie nalezy uktadac¢ przez odwijanie kabla z bebna kablowego przewozonego
na przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Nie dopuszcza sie uktadania kabli
metodg uciggu czotowego ani tez rozwijania kabla wzdtuz rowu kablowego i pozniejsze
zsuniecie go do rowu. Przy przecigganiu kabla przez rury ochronne nalezy stosowac
metody zapewniajgce nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy uzyciu rolek
prowadzacych. Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falistg zwiekszajgc tym diugosc¢ kabla

0 4% w stosunku do dtugosci trasy kabla.

Bezposrednio po utozeniu dwoch kolejnych odcinkow kabla nalezy je potgczy¢é mufg
kablowag. Kable, w trakcie uktadaniu lub bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowac
poprzez zatozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zaktadane

na catej dtugosci kabla co okoto 10 m oraz bezposrednio przy kazdej mufie kablowe;j.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustoéw, przy wyprowadzeniach kabla
na stup oraz do ztgcza kablowego a takze przy mufach kablowych nalezy pozostawi¢

zapas kabla po 2 m dla kabli NN i 4 m dla kabli SN z kazdej strony przeszkody.

Na zatomach trasy oraz przy uktadaniu zapasow kablowych nalezy zachowaé

dopuszczalny promien giecia kabla.

Po utozeniu kabla nalezy go zasypaé co najmniej 10 cm warstwg piasku, nastepnie 15
cm warstwg gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozy¢
folie ostrzegawczg z PCV koloru niebieskiego dla kabli NN i koloru czerwonego dla kabli
SN o szerokosci 20 cm i grubosci co najmniej 0,8 mm. Nastepnie nalezy zasypac réw

kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum 30 cm z ubijaniem.

Przy uktadaniu linii kablowych na trasach zgodnych z trasg budowanych kolektorow

sanitarnych dopuszcza sie uktadanie kabli w wykopach wykonanych dla kanalizaciji
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sanitarnej. Nalezy wowczas zachowa¢ wymagane odlegtosci pionowe i poziome od

kanalizacji wynoszgce minimum 50 cm.

Wyprowadzenie kabla na stupy linii napowietrznych nn i zlgcz kablowych. Przy
wyprowadzaniu kabla na stup nalezy go ostoni¢ rurg ochronng stalowg lub rurg PEHD
Srednicy min. 32 mm mocowang do stupa specjalnymi uchwytami przystosowanymi do
rodzaju stupa. Kabel winien by¢ ostoniety od gtebokosci 0,5 m pod powierzchnig terenu
do wysokosci 2,5 m nad powierzchnie. Powyzej rury ochronnej kabel mocowac do stupa

co okoto 0,5 m przystosowanymi do tego uchwytami.

Do ztgcz kablowych kabel nalezy wprowadza¢ do ztgcza poprzez otwédr w dnie ztgcza

w ostonie z rury PEHD Srednicy 32 mm.

Wprowadzanie kabla SN na stupy linii napowietrznych i napowietrznych stacji
transformatorowych. Przy wyprowadzaniu kabla na stup nalezy go ostoni¢ rurg
ochronng stalowg lub rurg PEHD srednicy min. 50 mm mocowang do stupa specjalnymi
uchwytami przystosowanymi do rodzaju stupa. Kabel winien by¢ ostoniety od gtebokosci
0,5 m pod powierzchnig terenu do wysokosci 2,5 m nad powierzchnie. Powyzej rury
ochronnej kabel mocowaé do stupa co okoto 0,5 m przystosowanymi do tego
uchwytami. Kabel nalezy zakonczy¢ gtowicg kablowg dostosowang do typu kabla, jego
napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt. Glowice kablowe muszg mie¢ wykonanie

do stosowania na zewnatrz.

Roboty montazowe — skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem. Na skrzyzowaniach
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi na
szerokosc¢ krzyzowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strony od skrzyzowania.
WiIoty rur ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na gtebokos¢ co najmniej

10 cm od wilotu rury pianki poliuretanowej.
Przy skrzyzowaniach nalezy stosowac nastepujgce zasady:

v" na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociggami i kanalizacjg sanitarng kabel

winien znalez¢ sie nad krzyzowanym rurociggiem.

v" na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napieciu roboczym winien

znalezc sie ponizej kabla o nizszym napieciu roboczym.
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W kazdym przypadku odlegtos¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wyniesc¢ co
najmniej 0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe,
dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pionowej pod warunkiem natozenia na

krzyzowane urzadzenie rury ochronnej dwudzielne;j.

Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejgcych urzgdzen
podziemnych nalezy prowadzi¢c pod nadzorem witasciciela lub uzytkownika
krzyzowanego urzgdzenia. Zlecanie nadzoru specjalistycznego nad robotami jest

obowigzkiem Wykonawcy on takze ponosi koszty tego nadzoru.

Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowej

oznakowac poprzez:

v' zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,K” na wszystkich

zatomach trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100 m.

v' zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,M” w miejscu

zabudowy muf kablowych

v’ zawieszenie tabliczki informacyjnej kabla w ztgczu kablowym oraz na kablu

wyprowadzonym na stup.

Podtgczenie kabla. Podigczenia kabla na linie napowietrzng oraz do zaciskow ztgcza
kablowego mozna dokona¢ po wykonaniu pomiaréw stanu izolacji oraz pozytywnym
wyniku prob napieciowych oraz odebraniu linii kablowej przez przedstawiciela Zaktadu
Energetycznego. Zgtoszenia linii kablowej do odbioru przez ZE dokonuje Wykonawca

robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Kontrola zwigzana z wykonaniem linii kablowych powinna byé przeprowadzona

w czasie wszystkich faz robot.
Kontrola jakosci robét obejmowac bedzie nastepujgce badania:

v zgodnosci z dokumentacjg projektowg wykopdw i przepustéw,
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6.2

wykonania podsypki i zasypki piaskowej,

utozenia kabla zgodnie z przepisami i specyfikacjg techniczng,
prawidtowosci montazu osprzetu kablowego,

zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
prawidtowosci ustawienia i zabezpieczenia stupow,

prawidtowosci zamocowania i dziatania osprzetu sieciowego,

Kontrola, pomiary i badania.

Badania przed przystgpieniem do robét. Przed przystgpieniem do robdt

Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przewidzianych do wykonania robét

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét. Wykonawca jest zobowigzany do statej

I systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong

w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci

kontrola powinna obejmowac:

v

v

sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania rowow kablowych
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy

podsypki,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg trasy linii kablowe;j,
sprawdzenie prawidtowosci posadowienia, obsypania i zabezpieczenia stupa
wielkos¢ zwisow i stan przewodow,

odlegtosci przewoddw od ziemi, konstrukcji, drzew i obiektow

pomiar ciggtosci zyt kabla oraz stanu izolacji kabla przed jego zasypaniem
sprawdzenie oznakowania kabla,

badanie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (badanie skutecznosci

samoczynnego wytgczania),

65




Rurociagi, instalacje i wyposazenie technologiczne

v' badanie skutecznosci izolaciji.

v' préba napieciowa izolacji kabla SN

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr wykonania wykopu (tylko w przypadku
prowadzenia kabla po trasie odbiegajgcej od trasy kanalizacji) oraz utozenie kabla;
komplet projektowania i budowy Ilinii kablowej zasilajgcej oraz koszt optaty

przytgczeniowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 Ogoblne zasady odbioru robét.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbiér robot zanikajacych.
Odbiorowi robot zanikajgcych podlegajg elementy, ktére ulegajg demontazowi przed

zasypaniem wykopow i przywréceniem stanu pierwotnego.

Odbidr robot zanikajgcych powinno by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt ipoprawek bez hamowania ogolnego postepu robdt. Diugosé odcinka

podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy mufami.
Przy odbiorze robot zanikajgcych powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

v" Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami

w trakcie wykonywania robot.
v' Dziennik budowy.

v" Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
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8.3  Odbiér roboét ulegajacych zakryciu.
Przejeciu robdt ulegajacych zakryciu podlegaja:

v roboty montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,
v’ oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,
v zasypany i zageszczony réw kablowy.

Odbior robot ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Dtugos¢ odcinka

podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy mufami.

Przy odbiorze roboét ulegajgcych zakryciu powinny by¢ dostarczone nastepujgce

dokumenty:

v' Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami

w trakcie wykonywania robot.
v' Dziennik budowy.
v" Dokumenty dotyczgce jakos$ci wbudowanych materiatow.
Odbidr robét ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

v sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem wymiaréw oraz ich zabezpieczenia

przed zalaniem wodg gruntowg i z opadoéw atmosferycznych,
v’ przydatnosci podtoza naturalnego do budowy linii kablowej,
v warstwy podsypki piaskowej,

v jakosci wbudowanych materiatdbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami
dokumentacji projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz certyfikatami,

atestami producenta i normami przedmiotowymi.

8.4  Odbiér czesci Robét.
Jest to techniczny odbidr catej linii kablowej po zakonczeniu jej budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Przy odbiorze czesci Robot wymagane jest przedtozenie

nastepujgcych dokumentow:

v" wszystkich dokumentéw wymaganych przy odbiorze czesci Robét,
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protokotow wszystkich odbioréw czesci Robat,
protokotu przeprowadzonych pomiaréw,
Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcoéw materiatow,

dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach

sytuacyjnych wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjng.

Przy odbiorze czesci Robot nalezy sprawdzic:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

v

zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji

projektowej,

protokoty z odbioru czesci Robdt i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia

usterek,

aktualnos¢ dokumentacji projektowej powykonawcze;.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem

przetezeniowym
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[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]

[20]

[21]

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-56

PN-E-04700

PN-76/E-05125
PN-93/E-90401

PN-90/E-06401

PN-87/E-90054

PN-74/E-90066

PN-68/B-06050

BN-68/6353-03

PN-80/H-74219

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe
dtugotrwate przewoddw

Instalacje w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz
wyposazenia  elektrycznego.  Aparatura  tgczeniowa |
sterownicza

Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

Urzadzenia i uktady  elektryczne ~w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Kable  elektroenergetyczne o  izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 Kv

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 30 kV.
Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowej

Przewody wielozytowe o wspadlnej izolacji polwinitowej

Roboty ziemne budowlane

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco gtéwnego
zastosowania

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych

i rozbiorkowych. [Dz. U. nr 13 z 10.04.1972 r].

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano

Montazowych. Czes¢ V -Instalacje elektryczne 1973 .
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